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Estas formaciones se pueden realizar en los locales de su empresa o en el centro
de formacion situado en nuestra sede de Meylan.
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E-mail : formation-client@sames.com
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1. Consignas de salud y de seguridad

CUIDADO : Este equipamiento puede ser peligroso si no se utiliza, de conformidad con las
reglas precisadas en este manual y segin todas las hormas europeas 0 normativas
nacionales de seguridad aplicables.

Para las consighas de seguridad de la tarjeta, ver § 3.3.1 pagina 6 Recomendaciones del entorno
eléctrico

2. Descripcion
La tarjeta BSC-100 ha sido disefiada para dirigir turbinas a alta velocidad.

La tarjeta BSC-100 recibe una consigna de velocidad ya sea localmente por el potenciémetro situado
en la superficie delantera o en modo a distancia por una consigna analdgica exterior y recibe una sefial
retorno de velocidad de la turbina por medio de un micréfono.

La tarjeta BSC-100 dirige, por medio de una electrovalvula proporcional, el caudal de aire

turbina para mantener la velocidad de la turbina igual a la consigna solicitada.

Superficie delantera de la tarjeta BSC-100:

* una pantalla de tres digitos que indican en
krpm la velocidad de rotacion de la turbina
(Ref.1).

* un potencidbmetro que regula la velocidad de
rotacion en modo local (Ref.2).

 un interruptor "local-remote" (Ref. 3)

» tres diodos electroluminiscentes (LED de
defectos) que indican las sobrevelocidades, las
subvelocidades y los defectos (Ref.4).
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3. Caracteristicas

3.1. Dimensiones

La tarjeta BSC-100 es de tipo enchufable por rack 6U.

Las dimensiones para la unidad son de 266,7 mm (H) por 40,3 mm (I), por 172.5 mm (L).

Los conectores situados en la parte trasera del médulo se utiliza para la alimentacion y las sefales de

entradas/salidas.

La superficie delantera es una placa de 2.5 mm de aluminio.

3.2. Caracteristicas eléctricas

Alimentaciones de tarjeta

+24V CC [/ -24 VCC/ (20 Vmin/ 26 Vmax)

Consumo

6 vatios

Entradas analdgicas

0-10V CCZ, =30 KQ

4-20mACC Z, =50Q

Salidas analdgicas electrovalvula
proporcional

V/IP0-10VCC - Iméx =9 mA

I/P 4 -20 mA

Medida de velocidad

0-10V - 1V/10 krpm/min

Contactos relé defecto 4A @ 115V CC
Contactos relés freno 5A @ 115V CC
Interlock contacto distante 1A @ 24VCC

Contactos copa parada 1A @ 115V CC

Temperatura de utilizacién

+0°Ca+45°C

Compatibilidad electromagnética*

EN61000-6-4 (€d2007) / 61000-6-2
(ed2005)

(*: CEM: ver 8 3.3.1 pagina 6 Recomendaciones del entorno eléctrico)
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3.3. Caracteristicas de funcionamiento y ajustes

3.3.1. Recomendaciones del entorno eléctrico

Para obtener un control correcto de la regulacién de velocidad turbina en un entorno industrial, la tarjeta
BSC100 debera estar puesta en una caja cerrada o un armario cerrado y correctamente conectada a la
masa general comun (con una trenza de cobre tan corta como sea posible).

Todas las masas (GND) se conectaran a la masa comuin y a la tierra de la red con una conexién tan
corta como sea posible.

La alimentacién sector debera ser filtrada por el filtro red eléctrica y las alimentaciones +24 VCC vy -24
VCC deberan estar de acuerdo con las normas industriales EN 61000-6-4 (ed2007) y EN 61000-6-2
(ed2005).

Para todos los cables de sefiales de entradas/salidas, una ferrita se podra situar (dar 2 revoluciones en
la ferrita) lo mas cerca posible de los conectores de la tarjeta.

Para el cable de lectura de la velocidad turbina, debera estar situada una ferrita (dar 2 revoluciones en
la ferrita) lo mas cerca posible del conector de la tarjeta.

CUIDADO : Las pruebas CEM se han realizado con una ferrita de tipo WURTH 742 711 32
(impedancia 2 revoluciones 100 MHz, 755 Q).

3.3.2. Regulacién de la entrada velocidad
Cuando el interruptor situado en la superficie delantera (SW1) esté en la posicion "Local”, la regulacion
de la velocidad es controlada por el potenciémetro en la superficie delantera.

Cuando el interruptor esta en posicién "Remote”, la consigna de velocidad se fija a distancia por una
sefial de entrada de 0-10 V 0 4-20 mA.

Con los puentes SEL2 & SEL3 en la posicion 60 krpm, una sefial de entrada 10 V o 20 mA fijar& la
velocidad a 60 krpm.

Cuando SEL2 y SEL3 estan en la posicion 100 krpm, una sefial de entrada de 10 V o 20 mA fijara la
velocidad a 100 krpm.

La seleccion de la posicion 60 krpm permite reemplazar una tarjeta BSC-60 sin rehacer la calibracion.

3.3.3. Lectura velocidad turbina

El aire comprimido (regulable de 1 a 2,5 bar) se envia a la turbina a través de un tubo. El sonido emitido
por la turbina en rotacion es captado por el micréfono y la sefial se transmite a la tarjeta BSC-100 donde
es amplificada. La ganancia del amplificador MIC se ajusta automaticamente para optimizar la forma de
la sefal.

La longitud del tubo que une la turbina al micréfono no debe ser superior a 5 metros para los aplicadores
con turbina alta velocidad (THV) y debe estar comprendida entre 5 y 7 metros para todos los otros
aplicadores.

CUIDADO : Para obtener una lectura de la velocidad turbina no perturbada por el entorno
industrial, se deberd situar una ferrita (dar 2 revoluciones en la ferrita) lo mas cerca posible del
conector de la tarjeta.
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3.3.4. Medida del control de la velocidad

La medida de la velocidad utilizada por el circuito de mando es convertida en tension por un PLL. Esta
tensién se ajusta de 0-10V para 1V/10 krpm por el potenciometro P1. El rango de funcionamiento del
PLL es de 16 a 99 krpm.

3.3.5. Circuito de regulacién de la velocidad

La tensién de la velocidad medida se compara con la tensién de la consigna solicitada. El circuito
"amplificador de error” calcula la diferencia. La tension de error se convierte en corriente 4-20 mA y se
envia a la electrovalvula proporcional para corregir la diferencia de velocidad.

Mientras mayor sea la ganancia del bucle menor serd la diferencia de velocidad. Si la ganancia es
demasiado elevada, el control de velocidad corre el riesgo de hacerse inestable y se debera reducir la
ganancia.

P3 ajusta la ganancia del circuito. El sentido horario aumenta la ganancia, el sentido antihorario
lareduce.

3.3.6. Visualizacion de la velocidad turbina

Un contador que suministra un valor de conteo al cabo de un tiempo determinado colecta la sefial
procedente del VCO. Este tiempo es regulable por el potenciémetro P8.

La frecuencia de oscilador-traductor de tension es un mdltiplo de la frecuencia del micréfono.
Entonces el valor del contador se transmite al circuito de mando de las pantallas cuando ha transcurrido
el tiempo definido por P8.

3.3.7. Extincion de la visualizacion
Si la velocidad leida es inferior a 16 krpm un dispositivo electronico apaga las pantallas.

3.3.8. Defecto

La velocidad turbina es supervisada y es comparada con la velocidad de regulacién por un
microcontrolador.

Si la velocidad controlada es superior a 3 krpm de la velocidad fijada, se enciende el diodo
electroluminiscente (LED de error) de sobre o subvelocidad.

Si la velocidad queda fuera de estos limites durante mas de 10 segundos se produce un defecto.

La luz se encendera y el relé de defecto se pondra en posicién de puesta en defecto.

El defecto se pondra en cero cuando la copa quede en el interior de la zona limitada por la sobre o
subvelocidad durante 3 segundos.
El defecto se pone en cero manualmente regulando la consigna de velocidad a O rpm.

3.3.9. Frenado

El freno se utiliza para reducir rapidamente la velocidad de la turbina cuando se ha reducido la consigna.
El freno se suelta cuando la velocidad llega a 5 krpm de la nueva consigna.

Si se reduce la regulacién a 0 rpm, el microcontrolador evaluara el tiempo necesario para mantener los
frenos después que se haya perdido la sefial micr6fono para que la turbina se pare.

3.3.10. Indicador de parada de copa

Los contactos de la copa parada se utilizan para sefialar que la copa esta parada.

Es posible que la copa no esté completamente parada, esto depende del tiempo estimada por el
microprocesador.

La velocidad debe ser suficientemente baja para poder cortar con toda seguridad el aire cojinete. Si el
micréfono se averia, el indicador de parada de la copa sera de 2 minutos después de que se haya fijado
la consigna en cero.

3.3.11. Arranque

Cuando la regulacion de la velocidad es superior a krpm, la tarjeta BSC-100 suministra una sefial de
salida de pilotaje turbina méaxima durante 1 segundo.

Esta etapa se hace para garantizar el arranque de la turbina cualquiera que sea el ruido en el micréfono.
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3.3.12. Defecto de micréfono

En caso de pérdida de la sefial del micréfono, la regulacién de la velocidad lanza la turbina a plena
velocidad para tratar de alcanzar la velocidad solicitada.

Entonces la turbina corre el peligro de exceder la velocidad maxima recomendada: si se detecta un
problema en el micréfono, aparece un defecto pasados los 3 segundos. Se encienden los tres diodos
electroluminiscentes de defectos.

La salida de mando de la turbina debe estar conectada a un conjunto de contacto defecto para
impedir que la turbina exceda la velocidad méxima nominal.

Cuando se detecta un defecto, la consigna de velocidad se debe fijar a 0. Una vez solicitada la
regulacion de velocidad a 0 se producira la parada de la copa después de un plazo de 2 minutos.
Durante este tiempo los diodos electroluminiscentes (LED de error) de sobrevelocidad y subvelocidad
centellean alternativamente.

CUIDADO : Para obtener una lectura de la velocidad turbina no perturbada por el entorno
industrial, se deberd situar una ferrita (dar 2 revoluciones en la ferrita) lo mas cerca posible del
conector de la tarjeta.

3.3.13. Secuencia de parada
El procedimiento correcto de parada de la BSC-100 exige:
1 La consigna de la velocidad de la copa debe estar regulada a O rpm.
2 Esperar hasta 2 minutos para que la copa deje de girar (en funcion de la velocidad y de la presion
de aire del freno).
La salida "copa parada" se activa en la parada de la copa.
3 Una vez completa la parada de la copa se puede cortar la alimentacion.
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4. Regulaciones, puntos de mediday puentes

4.1. Regulaciones

- P1
. P2
- P3
- P4
.« P5
. P6
. P7
. P8

Calibracion de la velocidad

Regulacion de la velocidad en posicion "local”
Ajuste de la ganancia del circuito de regulacién
I/P: Ajuste de la 20 mA

I/P: Ajuste de la 4 mA

Lectura de velocidad: Ajuste de la 20 mA
Lectura de velocidad: Ajuste 4 mA

Regulacion de la visualizacion

+5V
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4.2. Puntos de medida

« TP1 Salida del amplificador de la sefial micro
e TP2 Lectura de la velocidad 0 -10V

« TP3 Sefal salida mando en voltios 0 -10 V

e TP4 Consigna de velocidad

e +15V Tensidn del regulador

» -15V Tensién del regulador

» +5V Tension del regulador

4.3. Puentes

Los puentes se utilizan para configurar la tarjeta para diferentes aplicaciones.
La configuracién planta corresponde a la referencia de turbina solicitada.

Los puentes se instalan en planta y no se deben modificar.

* SEL1 Seleccion del nimero de impulsos por revolucion.
* SEL2, SEL3 Escala de velocidad de 60 100 krpm.
* SEL4 Punto decimal 0.00, 00.0.

Configuraciones de los puentes:
« Utilizacion con turbina alta velocidad:
* Pulverizaciones Gama 7 tipo PPH707, Accubell 708, ...

SEL1: 1-PPR
SEL2 SEL3: 100 krpm
SEL4:00.0

« Utilizacion con turbina con cojinete magnético:

Pulverizadores tipo PPH308, PPH 607, Nanobell ...
SEL1: 1-PPR

SEL2 SEL3: 60 krpm

SEL4:00.0

« Utilizacién con turbina de rodamiento

Pulverizadores tipo PPH405, PPH 307,PPH 508
SEL1: 2-PPR

SEL2 SEL3: 60 krpm

SEL4: 00.0

4.4. Regulaciones usuario

La accesibilidad de las regulaciones permite modificar de la mejor forma los parametros de la tarjeta

BSC-100.

Ajuste de la ganancia del circuito velocidad

La regulacion de planta debera ser suficiente pero para optimizar el funcionamiento de la tarjeta es
posible proceder a la regulacion de la ganancia de circuito con el potenciometro P3: el sentido

antihorario reduce la gananciay el sentido horario aumenta la ganancia

Si la velocidad de la turbina es inestable, la ganancia podria ser demasiado alta y deberia reducirse.
Durante la pulverizacion, si la velocidad baja demasiado cuando la turbina esta con carga, se debera

aumentar la ganancia de circuito.
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5. Conectores entradas/salidas

5.1. Conector JA

+24Y '
d22 Entrada e + 24 VCC
L{ 722 Entrada e + 24 VCC
GND
HE d26 GND
— 76 GND
-24v
I;[ 24 Entrada - 24 VCC
d24 Entrada - 24 VCC

72 Relé freno COM (5A @ 115V CC)

[ z4 Relé freno N.A. (5A @ 115V CC)

6 Relé defecto #1 COM (4A @ 115 VCA)
iR Relé defecto #1 N.A. (4A @ 115V CA)

710 Relé abierto #1 N.C. (4A @ 115 V CA)

714 Relé defecto #2 N.A. (4A @ 115 V CA)

i
| —
i
I
I
i
i
i
i
I
’:; 112 Relé defecto #2 COM (4A @ 115 VCA)
i
i
i
i
i
I
I
|

716 Relé abierto #2 N.C. (4A @ 115 V CA)

(Los relés defecto 1 y 2 estan representados anteriormente en estado de reposo sin defecto
disparado)
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5.2. Conector JB

4/20mA —»
01V —
GND —— |

+ —m

e

GMD

—

GND — |

Wl ;

GND
4/20mA +——

0/10V +—|
GND

d30
dis
718

d20
720
22

d22
b22
724

26

d28
b2s

128
di6
d32
132

d4
d2
dé

d10
da
di2

Salida 4-20 mA hacia valvula proporcional
Salida 0-10V hacia véalvula proporcional
Salida comun para valvula proporcional

Salida 0-10 V medida velocidad
GND

GND (blindaje)

Entrada micré6fono Zener

Entrada micr6fono COM.

Micro-
phone

N

GND (blindaje)

R

|
_________ d2tousdansla mmmmmmmm e g a

blindage ferrite blindage

GND

Interlock COM. a distancia
Interlock N.A a distancia

Blindaje para entrada analégica
Entrada analégica 4-20 mA
Entrada anal6gica 0-10V
Entrada anal6gica comun

Relé copa parada #1 COM.
Relé copa parada #1 N.A
Relé copa parada #1 N.A

Relé copa parada #2 COM.
Relé copa parada #2 N.A
Relé copa parada #2 N.A
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6. Localizacion de averias

6.1. Procedimiento de control
Etapa 1:

Verificar que la neumovalvula de rotacion turbina esta alimentada.

Verificar que la presién de aire se envia al micréfono, generalmente esta comprendida entre 1y
2,5 bar, este valor depende de la longitud del tubo.

La longitud del tubo "retorno micr6fono” no debe ser superior a 5 metros para las pulverizaciones
equipadas con una THV. Para todos los otros modelos, debe estar comprendida entre 5y 7 metros.
Poner el interruptor SW1 situado en la superficie delantera en posicion consigna interna (modo local).
Solicitud una consigna de aproximadamente 20 krpm con el potenciometro P2 (en superficie
delantera).

Etapa 2:

Verificar el funcionamiento en el rango de velocidad (de 16 a 65 krpm o0 99 krpm aproximadamente
segun el tipo de turbina y de pulverizador).

Si procede ajustar la presion de aire en el micréfono:

« Aumentando la presion de aire si la visualizacién se pierde a alta velocidad.

« Reduciendo la presién de aire en caso de problema de visualizacion, en particular a baja
velocidad.

Poner el interruptor SW1 en posicion modo "distante"; cerciorarse de que la consigna automata

ha sido bien transmitida y que la copa gira en el sentido antihorario.

Verificacion del frenado: pedir una consigna de velocidad de 40 krpm en modo distante y pedir

una consigna de 20 krpm en modo "local".

Pasando del modo distante al modo local (conmutador SW1):
« Verificar que la electrovalvula de frenado funciona correctamente (bajada rapida en la
visualizacion de 40 a 20 krpm).

6.2. Defecto que surge en funcionamiento
La tarjeta electronica funciona correctamente (después de haber efectuado las verificaciones
precedentesver § 6.1 pagina 13).

Los defectos pueden estar relacionados con:

Una consigna de velocidad superior a la velocidad méaxima posible para la turbina, en
particular en el momento de pulverizacion de pintura de gran viscosidad:

1 Disminuir la velocidad.

2 Ajustar la ganancia P3 si procede.

3 Verificar que la red de alimentacién de aire puede suministrar el caudal necesario.

4 Verificar que una ferrita esta situada en el cable micr6fono (2 revoluciones en la ferrita) y lo
més cerca posible del conector de la tarjeta.

Todas las conexiones de masa estan correctamente conectadas a la masa de la caja o del armario.
Las alimentaciones +24 VCC, -24 VCC y el filtro red eléctrica respetan las normas industriales.

o Ol

Se observa un defecto al poner en rotacion y después de una parada de la turbina.

1 Verificar, cuando la turbina esté parada, que la velocidad de rotacion turbina es nula.

2 Poner una temporizacion en la toma en cuenta del defecto entre la parada y la consigna de
velocidad solicitada.

Los defectos también pueden estar relacionados

1 Al caer la presion de la red de alimentacion de aire.

2 Cuando envejece la turbina.

3 Cuando hay presencia de humedad en el circuito de aire micréfono.
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7. Piezas de repuesto

. . - Unidad de
Referencia Designacion
venta

Tarjeta de regulacién velocidad turbina

220000010 BSC-100 100 krpm para turbina alta 1
velocidad
Tarjeta de regulacién velocidad turbina

220000157 BSC-100 60 krpm para turbina PAM L

E7ADEV036 Prolongador de tarjeta 1
Ferrita clip tipo WURTH 742 711 32

110001534 (impedancia 2 revoluciones 100 MHz, 755 1
Q)
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